Nuklearis ismeretek tanaroknak

30 oras ingyenes, akkreditalt tovabbképzés, maximum 30, minimum 15 6 altalanos és/vagy
kozépiskolai fizika/kémia szakos tanarok szamara

Jelentkezés:

Radnéti Katalin, email: rad8012@helka.iif.hu

Kérjiik megadni a jelentkezéskor, a tanusitvany kiadasahoz:

a jelentkezo neve,

anyja neve,

sziiletési adatok (hely, év, honap),

email cim,

iskola neve és az iskola cime.

A Tanreaktorba valo belépéshez sziikséges a sziiletési név, a lakcim és a személyi igazolvany
szama iS.

Osszesen 4 alkalom, ebb6l
3 ZOOM elbadasok, és
1 jelenléti (BME Oktatoreaktor és labor)

Idépontok: 2024. mdrcius 2., 9., 23. és 28. az Oktatoreaktor

2024. marcius 2., 9. és 23. ZOOM eloadasokon valo részvétel és

marcius 28. csiitortok (Husvét elotti) jelenléti labormunka.

Az elektronikus beadand6 kiildési hatarideje a tanusitvanyhoz: 2024. aprilis 30.

Program

Eloadasi témakorok

1.nap  marcius 2, 10:00-17:00

10:00-11:30
1. Radnoti Katalin (ELTE): A Curie csalad munkassaga és kovet6ik
(A4 radioaktiv sugadrzasok felfedezése, tulajdonsdgaik vizsgalata, izotopok, bomldsi
torvény, bomlasi sorok, a mesterséges radioaktivitas felfedezése, Hevesy Gyorgy, Rona
Erzsébet, Gotz Irén munkassaga) Szamitasos feladatok a téméhoz

11:30-13:00
2. Horvath Akos (ELTE): Nuklearis méréstechnika
(Radioaktiv sugdrzads és anyag kolcsonhatdsa, méréstechnikai alapfogalmak, sugdrzdsok
detektdldasa, mérdeszkozok miikodésének fizikai alapjai, a dozis szamitdasa, sugarvédelmi
alapfogalmak)

13:00-14:00 ebédsziinet

14:00-15:30
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3. Radnoti Katalin (ELTE) — Kiraly Marton (EK): A maghasadas felfedezése és
kovetkezményei
(A maghasadas és a lancreakcio felfedezése. A maghasadas értelmezése a
cseppmodell alapjan. Az atombomba megalkotasahoz vezeté ut. Hirosima és
kovetkezményei, atomkémek, a szovjet atombomba létrejotte, a hideghaboru, a
nuklearis energia békés felhaszndlasa, az atomerémiivek megalkotasa...)

15:30-17:00
4. Prof. Aszodi Attila (BME): Az energetika aktudlis kérdései
(Alaperémiivek szerepe a biztonsagos energiaelldtasban. A megujulo- a fosszilis- és a
nukledris energia szerepe)

2.nap marcius 9, 10:00-17:00

10:00-11:30
5. Boros Ildik6é (BME): Atomenergetika a vilagban, mult, jelen, jov6, atomerémiivek
tipusai (Az elsé kisérleti reaktoroktol a 3. és 4. generdcios atomerdmiivekig. Termikus
és gyors reaktorok. Néhdany atomerdmii baleset elemzése. Uran, MOX, torium, mint
lehetséges tizemanyagok.)

11:30-13:00
6. Sardy Gabor (OAH): Az Orszagos Atomenergia Hivatal és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség tevékenysége (A hatosag tevékenysége békeidbben és veszély
esetén. A hatosag szerepe a nukledris technika békés célu alkalmazdsaban.)

13:00-14:00 ebédsziinet

14:00-15:30
7. Kiraly Marton (EK): Az atomenergiaval kapcsolatos hazai kutatasok
(Milyen hazai lehetdségek vannak nukledris témdju kutatisokra? Kisérletek a
kiilonbozd fiitéelem burkolatokkal, kodok kialakitasa kiilonbozo atomeromiivi
helyzetek szimuldldsara...)

15:30-17:00
8. Pesznyak Csilla (BME): Sugérterapias technikdk, radioaktiv izotopok az
orvostudomanyban (Kiilonbozd izotopok felhasznalasa az orvosi diagnosztikaban és a
gyogyitasban, Az izotopokbol eloallitott vegyiiletek, melyeket a szervezetbe juttatnak,
PET CT miikodésének elvi alapjai)

3.nap marcius 23, 10:00-17:00

Valogatas a Szilard Leo6 Verseny feladatibol
10:00-11:30
9. Siikdsd Csaba: Nuklearis témaji szimuldcids programok megismerése
(Valogatas a Szildard Led Verseny szimulacios feladatai koziil.)

11:30-13:00
10. Papp Gergely-és Tarjan Péter A Szilard Leo Verseny néhany érdekes feladata



(A4 Szilard Leé Verseny minden jellegzetes feladattipusanak bemutatasa a megolddsokkal
egylitt.)

13:00-14:00 ebédsziinet

A jovo nuklearis energiatermelési lehetosége
14:00-17:00
11. Asztalos Ors és Pokol Gergé (BME): Fuzi6 —

(A természetben végbemend fiizios reakciok, a csillagok energiatermelése. Miként
lehet a fuizio folyamtatat szabdlyozni és onfenntartova tenni a foldon? Milyen kisérleti
berendezésekkel probalkoztak eddig (pl. TOKAMAK, lézeres fiizio)? Az elso kisérleti
fuzios reaktor tervezése és épitése Franciaorszagban. A témaval kapcsolatos oktatadsi
programok, animdciok, szimuldciok megismerése.)

4.nap marcius 28 - jelenléti- 12:00-17:00

Laboratoriumi mérési gvakorlat

A résztvevok két csoportra lesznek bontva és felvaltva vesznek részt a foglalkozasokon.

12:00-14:20 és 14:35-17:00
12. Horvath Andras: Latogatas a BME Oktatoreaktorban

12:00-14:20 és 14:35-17:00
13. Siikdsd Csaba, Jarosievitz Beata, Borbély Venczel és Gulyas Attila: Laboratorium,
BME Nuklearis Technikai Intézet
(1-2 Szilard Leo Versenyen szerepld tanuloi mérés elvégzése és kiértékelése)

A tovabbképzés célja

A koznevelésben tanitd fizika és kémia szakos tandrok szamara olyan nuklearis technikai
(atomerdmiivek, orvosi alkalmazasok) ismeretek kozvetitése, melyek napjainkban fontosak a
feleldsségtudatos allampolgarok szamara. Ezen szakteriiletek legujabb ismereteinek
bemutatasa mellett kiemelt figyelmet forditunk a kozmevelés soran torténd felhasznalasi
lehetdségekre, a témaval kapcsolatos versenyfeladatok és laboratériumi mérési gyakorlatok
beépitésével, a résztvevok aktiv bevonasaval.

Célkitlizéslink a tanfolyam résztvevdinek megismertetése a nukledris technikai ismeretek
kialakulasaval, fejlodésével; az alapvetd méréeszkozok miikddésével, a jelenleg miikodo és a
tervezett nuklearis erémiivek miikodésével, biztonsdgi rendszereivel, a nuklearis technika
sz¢leskorii orvosi alkalmazasaval, az orvosi diagnosztika és terapia tertiletén.

A résztvevOk nukledris témaju laboratoriumi gyakorlaton vesznek részt, nukleéaris témaja
szimulacios programokat ismernek meg, sajatitanak el, hogy képesek legyenek ilyen elemeket
is beépiteni oktatdsi gyakorlatukba. A résztvevOk valjanak képessé nuklearis témaju
tananyagokat valtozatos modon feldolgozni sajat tanul6csoportjaikban.

Kovetelmények
A tanar a tanfolyam elvégzése utan a nuklearis technika megismert elemeit kozvetiteni tudja a
tanitvanyai fel¢ kiilonb6z6 tanuléi munkaformak felhasznaldsaval (pl. egyéni- ¢és




csoportmunka, projekt). A témakorb6l tudjon tematikus tervet Gsszeallitani, tanorak
megszervezésére, lebonyolitasara és azok reflexiojara.

Tudjon a jelenleg miikodo és tervezés alatt allo atomerémiivek miikddési rendszerérdl tandrakat
szervezni ¢és lebonyolitani.

Tudjon a nuklearis technika témakorében differencialt foglalkozasokhoz feladatokat késziteni,
tanuloi projekttémakat megalkotni, a tanul6i beszamolokat értékelni.

Tudjon a nuklearis technika témakorében kozépiskolai szintli szdmitasos feladatokat
tanitvanyaival elvégezni és feldolgozni.

Ismerje a nuklearis technika fontosabb mérdeszkozeit.

Ismerje a magfuzid szerepét, mint az elektromos energia jovobeli eldallitasi lehetdséget.
Ismerjen nukledris témaja szimulacids programokat ¢és azokat képes legyen beépiteni sajat
oktatasi gyakorlataba.

Ismerjen nuklearis témaju, kozépiskolai szintli mérési lehetOségeket €s azokat képes legyen
beépiteni sajat oktatasi gyakorlataba.

Ismerje a nukledris ismeretek kialakuldsanak torténetét és azok iskolai feldolgozasi
lehetdségeit, pl. kiseldadasok, projektmunka. A Curie csalad kapcsan hivja fel a figyelmet a
nok szerepére is a tudomanyban.

Teljesités, a tanusitvany kiadasanak feltételei

A foglalkozasok (3 alkalom ZOOM el6adas és 1 jelenléti labormunka) 80 %-an vald
részvétel.

Elektronikus beadandok:

1. Tematikus terv a nuklearis témakor feldolgozasahoz sajat osztalya(i) szamara. Az
egyes orak tartalma, a feldolgozads moddja, differencidlasi lehetdségek, kisérletek,
szamitasok, felhasznalt weblapok, valaszthaté projektfeladatok, stb.

2. Tanérai feldolgozas bemutatisa a tanultak/illetve annak egyes elemeinek
felhasznalasaval, mely tartalmazza a részletes oOra/foglalkozasvazlatot és annak
videofelvételét (ez esetleg opcionalis) és a megvaldsulasra vonatkozé reflexiot. (Ez
persze ne legyen azonos a pdlydzatra beadott anyaggal, hanem kifejezetten a képzés
soran tanult valamilyen elem alkalmazdsa.) min. 20.000-max. 30.000 letitést varunk pdf
forméatumban.

Ilyenre szivesen el is megyek megnézni, ha elérheto tavolsagban van.

Ertékelési szempontok:
szakmai korrektség,
ujszertiség,
megvalosithatosag.



