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A Paksi Atomerémiiben mostandig keletkezett, valamint a jovében keletkezd kiégett iizemanyag ujrahasznositisinak
potencidlis el6nyeit vizsgdltuk. Kétféle forqatokdnyuvet és kétféle reprocesszdlisi technologidt feltételeztiink: az eddig keletkezett
és a jovbben keletkezd kazettik egy idSpontban, illetve kiilon idSpontban térténd reprocesszdlisa a PUREX, illetve egy
tovdbbfejlesztett, valamennyi aktinoididt elvilaszto eljdrdssal. Referencidnak a kiégett kazettik feldolgozds nélkiili elhelyezését
tekintettiik. A végleges elhelyezés iddskaldjan a fejlett eljards hulladékanak a legkisebb az aktivitdsa, hdfejlédése és radiotoxikus
leltara. A PUREX eljdrdssal is szamottevden csokkenthetd a hulladék héfejlédése, azonban a radiotoxikus leltdrt nem csokkenti
elegendd mértékben. A reprocesszildssal kinyert urannal és pluténiummal egy 1000 MW-os blokk tébb évtizedes miikddése

biztosithato.

Bevezetés

Munkank célkittizése a Paksi Atomerémtiben eddigi és
jovobeni mtikodése sordn keletkezett, illetve keletkez6 kiégett
tizemanyag kilonbozo forgatokonyvek szerinti
tjrahasznositasi lehet6ségeinek az értékelése volt. Els6
lépésként azon nuklidokat vettiik szdmba, melyek jarulékot
adnak a kiégett kazettdk hossza tava jellemz6ihez. Ezutan
kiszamitottuk a kiégett kazettadk mennyiségét és kirakaskori
nuklidleltarat, ~majd  meghataroztuk a  kulonféle
tjrafeldolgozasi technolégidk esetén kapott, végleges
elhelyezésre kertil6 hulladék aktivitasat, héfejlédését és
radiotoxicitasat a végleges elhelyezés id6skalajan, valamint
becslést adtunk az tjrafeldolgozassal kinyert,
energiatermelésre alkalmas anyagfrakciok felhasznaldséra.
Munkdnk nem részletes miszaki-technologiai elemzés, és
nem tartalmaz  gazdasdgossdgi  vizsgédlatokat sem.
Megkozelitéstink inkabb elvi, a lehet6ségeket méri fel, és igy
alapjat képezheti egy részletesebb, szélesebb kori
elemzésnek.

Alkalmazott moédszerek, kozelitések
A figyelembe vett nuklidok

Célunk az djrafeldolgozasbol ered6 hulladék aktivitasanak,
héfejlédésének valamint radiotoxicitdsanak a meghatarozasa
a végleges elhelyezés milli6 éves idéskalajan. Els6 lépésként
azon nuklidok korét hataroztuk meg, melyek a fenti harom
mennyiséghez a kiégett kazettdk atmeneti taroldsa és
végleges elhelyezése sordn jelent6s jarulékot adnak.
Nyilvanvaléan azokat a nuklidokat kell figyelembe venni,
melyek 50 éves Aatmeneti tarolds wutdn is jelentSs
mennyiségben vannak jelen, ebb6l a felezési id6 als6
korlatjara 5 év adodik.

A hasadasi termékeknél kivalasztasi szempont még a nagy
hasadédsi hozam. A héfejlédéshez azon nuklidok jarulnak

hozz4, melyeknek bomlédsakor nagy energia szabadul fel, a
radiotoxicitishoz  pedig azok, melyeknek nagy a
doziskonverziés tényezsje. A radiotoxicitds (R) definicioi
koziil dolgozatunkban az alabbit hasznaljuk:

R(®)=A®) Ky, (1)

ahol t az idét, A a nuklid aktivitisat, K, pedig a nuklid
doéziskonverzidos  tényez6jét jeloli Sv/Bq  egységben.
A doziskonverziés tényezdk [1] a lakosség 17 évesnél id6sebb
tagjaira vonatkoznak és 1 Bq aktivitast nuklid lenyelése altal
okozott, 50 évre szamitott lekotott effektiv dozist adjak meg.
A radiotoxicitds mértékegysége Sv, azonban nem egy
emberre, hanem egy csoportra értelmezett (kollektiv dézis),
azzal a feltételezéssel, hogy a radionuklidok inkorporaciéja
olyan lassti, hogy az nem okoz determinisztikus hatast.
Az egyes nuklidok radiotoxicitisat Osszegezve a kiégett
tizemanyag radiotoxikus leltarat kaphatjuk meg, szem el6tt
tartva a fenti értelmezést.

A fenti szempontok alapjan kivalasztott nuklidokon tal
figyelembe vettiik még a nuklidok bomlési sordban talalhato,
veltik szekularis egyensulyban 1év6, rovid felezési idej
leanyelemeiket is dgy, hogy a leanyelemek adatait az
anyaelemek adataiba olvasztottuk. Igy Osszesen az
1. tdblazatban megadott 34+6 nuklidot vettiik figyelembe.

1. tabldzat A figyelembe vett nuklidok. (A nuklid neve utin a
révid felezési idejii leinynuklidjdt adtuk meg.)

Hasaddsi 79Se, 85K, 90Sr (90Y), BZr (%3mNDb), 9Nb,
asadast 9Tc, 17Pd, 113mCd, 121mGn (121Sn), 126G (126Sh),
termékek 1297, 135Cs, 137Cs (197mBa), 151Sm, 154Eu, 15Eu
241, 235U, 26U, 28U, 27Np, 235Pu, 29Pu,
Aktinoiddk | 240Pu, 1Py, 2Py, 21 Am, 22mAm (#2Am), 22Am,
242Cmn, 243Cm, 24Cm, 245Cm, 246Cm
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A kirakdskori dsszetétel meghatdrozdsa

A kazettankénti nuklidleltarok meghatarozasanal
kazettaftiggd hataskeresztmetszetek helyett a kazettak f6bb
paramétereinek  egy-egy jellemz6  értékéhez  tartozo
hataskeresztmetszeteket hasznaltunk. A kezdeti dusitast,
mint paramétert megtartottuk. A kiégésszamitashoz hasznalt
egycsoport adatkényvtar 160 nuklid adatait tartalmazta.
A konyvtar létrehozasdhoz hasznalt 70 csoportos, végtelen
higitast hataskeresztmetszeteket az ENDF/B-VIL.O magadat-
konyvtarbol, az oOnarnyékoltakat pedig a KARATE
programrendszerrel [2]  végzett szamitdsokbol  vettiik.
A kondenzalashoz hasznalt sokcsoport-spektrum is [2]-b6l
val6. Az dnéarnyékolast az 235U, 238U, 239Pu nuklidok befogasi,
hasadasi és abszorpciés magreakcional epitermikus
energidkon, a 240Pu befogasi magreakcidjanal termikus
energiakon vettiik figyelembe. A kazettdnkénti teljesitmény
meghatarozasanal feltételeztiik, hogy a kiégés novekedése
kampanyonként és kazettatipusonként allandé:
12MWd/kgU, a kampany hossza 330 effektiv nap, a
kazettinkénti kezdeti urantomeg 126kg. A  kiégés-
szamitasokat az MTA EK-ban fejlesztett TIBSO koddal [3]
végeztiik.

Kulonbozo kezdeti dusitast kazettak kirakaskori osszetétele
nyilvanvaléan eltéré. Kérdés, hogy a hosszu tava jellemzékre
(pl. radiotoxicitds) milyen hatdssal van a kazetta kezdeti
dusitasa. Haromféle kezdeti dusitasa kazettanak (2,4%, 3,82%
és 4,2%) 40 MWd/kgU kiégéshez tartozé Osszetételét és a
radiotoxicitasanak az id6ftiggését megvizsgalva azt talaltuk,
hogy a referencianak vett 3,82%-os dusitast kazettdhoz
képesti radiotoxicitdsok relativ eltérésének a maximuma
barmely id6pontban kisebb, mint 10%. Ezért a tovabbiakban
a kiégésszamitasokban csak egy paraméter vettiink
figyelembe: a kazetta kirakaskori kiégését.

A kiégett kazettak csoportositasa

A Paksi Atomerémiiben eddig keletkezett és a jov6ben
keletkez6 kiégett kazettdkat két nagy csoportra osztottuk,
melyekre a tovabbiakban ,K”-val, illetve ,T”-vel fogunk
hivatkozni.

— K-kazettdk: Az erému induldséatol 2012. aprilis 1-ig kirakott
kazettdk. A csoportba nem tartozik bele a Szovjetunidba
kiszallitott 2331 darab kazetta. A csoport kazettai a
pihentet6 medencében, illetve a KKAT-ben talalhatok, a
kazettdkrol részletes adatszolgéltatdst kaptunk az
erémitol.

— T-kazettak: A 2012. aprilis 1-je utdn kirakott kazettdk.
A csoportba beletartoznak a tervezett {izemido-
hosszabbitds alatt, 2037. december 31-ig keletkezett
kazettak.

Az eddigi iizemidd alatt keletkezett kazettik

A K-kazettak csoportjaba 7782 munka- és 1055 kovet6kazetta
tartozik, Osszesen 8837 darab, a kezdeti urdn tomege a
munkakazettdkban 9829t a kovetSkazettakban 126,9t,
Osszesen 1109,8 t. A munkakazettdk kiégését az 1.4bra, a
kovetSkazettak kiégését a 2. abra mutatja a kirakas idejének
fuggvényében. Lathatjuk, hogy az atlagos kiégés mindkét
alcsoportnal novekszik és a munkakazettak atlagos kiégése
minden id6pontban nagyobb, mint a kovetSkazettaké.
Mindkét ponthalmazra egyenest illesztettiink, ez az atlagos
kiégés idobeli trendvonala, majd csoportositottuk az egy

kirakashoz tartozé kazettdkat kiégésiiknek az adott
id6ponthoz tartozoé atlagos kiégéshez valo viszonya alapjan.
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1. abra: A K-munkakazettik kiégése a kirakds idépontjdnak
fiigguényében.
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2. dbra: A K-kévetbkazettdk kiégése a kirakds idSpontjanak
fligguényében.
A trendvonaltél valo relativ eltérést 10%-os tartomanyokra
osztottuk egészen +50%-ig. A kazettdkat a kirakéds id6pontjat
figyelembe véve az egyes tartomanyokba soroltuk, majd
ennek alapjan meghataroztuk, hogy az egyes tartoméanyokba
az eddig keletkezett 6sszes kazetta (munka és kovet6 egytitt)
hany szazaléka esik. Ezt az eloszlast mutatja a 2. tblazat.

2. tabldzat A munka- és kovetdkazettik arinya az egyes kiégési

tartomdnyokban.
Munkakazetta | Kovetékazetta
Tartomdny
darab % darab %
-50 % 53 0,6 97 11
-40 % 301 33 184 2,0
-30 % 209 2,3 504 5,6
-20 % 582 6,5 371 41
-10 % 1387 15,4 952 10,6
+10% 3102 34,5 2028 22,5
+20 % 2563 28,5 2659 29,5
+30 % 553 6,1 1396 15,5
+40 % 48 0,5 446 5,0
+50 % 0 0,0 24 0,3
Osszesen 8797 97,7 8661 96,2

Lathatjuk, hogy a munkakazettak kozel 85%-dnak a kiégése
az adott kirakdshoz tartoz6 atlagos kiégés +20%-os
kornyezetébe esik. Ez az arany a kovetSkazettdkra 66,7%, mig
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a kovetSkazettdk kozel 83%-a esik a trendvonal +30%-os
kornyezetébe. A trendvonal és a fenti eloszlasok alapjan mind
a munka-, mind a kovet6kazettakra meghataroztuk, hogy az
egyes kirakasi idé6pontokhoz hény darab és milyen kiégésti
kazetta tartozik.

A jovébeni iizemidd alatt keletkez6 kazettik

A jovEben keletkez6 kiégett kazettak szaménak és kiégésének
becslését az 4tlagos kirakaskori kiégés trendvonalanak
extrapoldlasaval és a 2.tablazatban bemutatott eloszlas
felhasznédlasaval — végeztiik. A  kazettdk  szaménak
meghatarozasandl a megtermelt energiat vettiik alapul.
Feltételeztiik, hogy az atlagos kiégés novekedési iiteme a
jovében nem véltozik, a blokkok villamos teljesitménye
500 MW, a kampany hossza 330 effektiv nap, valamint a
munka- és kovet6kazettdk kezdeti urdn tomege rendre
126,3kg és 120,3kg. Figyelembe vettik még az egyes
években kirakott munka- és kovetSkazettdk szamanak
aranyat, mely az eddig kirakott kazettakra &tlagosan 7,49
volt.

Mivel a kiégés novekszik, csokken az évenként kiégett
kazettdk szama. A feltételezések alapjan a T-kazettak szama
9116 darab, melyb6l 8040 munka- és 1076 kdvetSkazetta.
A kazettak kezdeti uran tomege rendre 1015,4 t illetve 129,4 t,
Osszesen 1144,8 t.

A kiégett tizemanyag Gjrahasznositasa

Az el6z6ekben meghataroztuk, hogy mennyi és milyen
kiégésti kazetta keletkezik az er6mi eddigi és jov6beni
tizeme soran. A kazettdk kirakaskori nuklidleltirdnak a
meghatarozasahoz a kazettdk kiégését 5MWd/kgU-os
intervallumokra osztottuk, az egy intervallumba es6
kazettdkhoz az intervallum kozepéhez tartozé kiégést és
kirakaskori nuklidleltart rendeltiik. Az egyes kazettak
kirakasa o6ta eltelt id6t is figyelembe véve hataroztuk meg a
K-kazettak osszesitett nuklidleltarat 2012. aprilis 1-jére, a T-
kazettakét pedig 2037. december 31-ére vonatkozoéan.

A meguizsgdlt forgatokonyvek

A Kkiégett kazettdk hasznositdsdra két forgatokonyvet
tételeztink fel. A ,KmajdT” szerint kiilon id6pontban
dolgozzuk fel a K- és a T-kazettdkat (most, illetve az
tizemid6-hosszabbitas utan), a ,KésT” szerint pedig egy
idépontban, az tizemid6-hosszabbitas utan.

A Kkiégett kazettdk feldolgozasara, kezelésére haromféle
technologiat vettiink szdmba. Az els6 a kazettdk
tjrafeldolgozas nélkiili kondicionalasa (példaul tokozas vagy
tivegbe 4gyazas). Ekkor a kiégett tizemanyagban 1év6
valamennyi nuklid -nem feltételezink veszteséget- a
végleges elhelyezésre szant hulladékba keriil. A masodik
technol6gia a PUREX eljaras (Plutonium Uranium Recovery
by EXtraction), amely egy ipari méretekben megvaldsitott
reprocesszalasi eljards. Az eljards az urant és a pluténium
99,9%-0s hatasfokkal valasztja el. A harmadik technolégia a
PUREX eljaras  tovéabbfejlesztése - nevezziik fejlett
eljardsnak - mely a neptiniumot, az americiumot és a
ktiriumot is 99,9%-os hatasfokkal vélasztja el. Ez az eljaras
ipari méretekben még nem miikodik. Az egyes kezelési
technologiakat -a szeparalt frakciékra val6 utaléssal -
jeloljik rendre igy: ,sep_0”, ,sep_UPu” és ,sep_An”.
Mindkét forgatokonyvben a feldolgozas el6tt 10 évet varunk,
azaz a KmajdT forgatokonyv szerint 2022-ben és 2047-ben

torténik reprocesszélas, a KésT szerint pedig 2047-ben.
A kazettacsoportok reprocesszildsa néhany évet vesz
igénybe, az ez id6 alatti bomldsok figyelembevételétSl
eltekintettiink. Feltételezéstink szerint a feldolgozas soran
keletkezett hulladék 50 évnyi dtmeneti tarolas utan, 2097-ben
kertil végleges elhelyezésre, azaz a KmajdT forgatokonyvben
a K-kazettdk reprocesszalasi hulladékdnak végleges
elhelyezésével megvarjuk a T-kazettdk reprocesszalasat.
Az eredmények bemutatasanal az id6tengely nulla pontjanak
a feldolgozas datumat valasztottuk, a meghatarozott fizikai
mennyiségeket pedig az atmeneti tarolas végétdl kezd6dden
adjuk meg,.

A KésT forgatokonyvben keletkezett hulladék
jellemzdinek értékelése

A KésT-sep_0 esete a forgatokonyv referencia esete. A KésT
forgatokonyv valamennyi esetében keletkezett hulladék
aktivitasat, héfejlédését és radioxikus leltarat rendre a 3., 4.,
5. abra mutatja. A kiégett tizemanyagban 1év6 nuklidokat két
nagy csoportra osztottuk: hasadasi termékek és aktinoidak.
A meghatérozott harom fizikai mennyiség esetében az
eltemetett hulladék egészére vonatkoz6 gorbe (SUM) mellett
kiilon abrazoltuk a hasadasi termékekre (FP) vonatkozo
gorbét is. Mivel a hasadési termékeket nem vélasztjuk el a
kiégett tizemanyagbol, ezért a rajuk vonatkozd gorbék
valamennyi kezelési technolégidra megegyeznek.

A referencia esetbdl latszik, hogy a kezelés utani els¢ parszaz
évben mindharom mennyiség esetében a hasadasi termékek
hatarozzak meg a hulladék jellemz6it, hossza tavon pedig az
aktinoiddk. A kondicionalas utan 50 évvel a hulladék
aktivitasa 6,504-10¢ TBq, melynek tobb mint a haromnegyedét
a hasadasi termékek adjak, 400 év utan pedig 4,088-105 TBq,
melynek kevesebb, mint egy szazalékat adjak a hasadasi
termékek. Az aktinoidak és a hasadasi termékek aktivitasa a
kondicionalas utdn 80 ezer évvel egy nagysagrendbe Kkertil,
majd félmilli6 év utdn a két gorbe eltavolodik egymastol.
A hofejlédés és a radiotoxicitds gorbék menete joval
egyszertibb. A hasadasi termékek héfejlédése 240 évvel, a
radiotoxicitasa pedig 220 évvel a kondicionalas utan lesz 1%-
a a teljes hulladék héfejlédésének illetve radiotoxicitasanak,
majd részesedésitk tovabb csokken. A teljes hulladék
héfejlédése a kondicionalds utan 50 évvel 1221 kW, ezer év
utdn 155 kW, ugyanezen id6pontokban a radiotoxicitas
rendre 250 GSv és 39 GSv.

A KésT-sep_U,Pu esetben a PUREX eljarassal eltavolitjuk a
kiégett {izemanyag tomegének jelent6s részét Kkitevo
aktinoidakbdl az aktinoidak tomegének zomét jelent6 urant
és a pluténiumot. Ez magatol értet6d6en csokkenti mind az
aktinoiddk, mind a hulladék egészének valamennyi
jellemzéijét: a teljes hulladék aktivitdsa, héfejlédése valamint
radiotoxicitasa a reprocesszalas utan 50 évvel rendre 86, 63 és
53%-a referencia esetbelinek. Az aktinoiddk aktivitdsa a
reprocesszalas utdn nem minden id6pontban haladja meg a
hasadasi termékek aktivitasat, ellentétben a sep_0 esettel:
100 ezer év utdn az aktinoidak aktivitdsa kisebb, mint a
hasadasi termékeké, majd megné és meghaladja a hasadasi
termékek aktivitdsat: az aktinoiddk aktivitdsat leiré gorbe
nem monoton csokkens. Ezért a 27Np, az 241Am és
lednyelemeik a felelsek. Habar ezen nuklidok jelen vannak a
referencia esetbeli hulladékcsomagban is, de aktivitasukat a
reprocesszalas utdn 100 ezer évvel egy nagysagrenddel
meghaladja az urdn, a plutonium és ezek lednyelemeinek
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Osszegzett aktivitasa, igy a referencia esetben nem lathato ez
a novekedés.

A fejlett eljarassal csokkentheté a legnagyobb mértékben a
hulladék tomege, hiszen a végleges elhelyezésre kertils
hulladékbol gyakorlatilag eltavolitjuk valamennyi aktinoida
nuklidot, igy a teljes hulladék aktivitasa, hofejlédése és
radiotoxicitdsa a reprocesszalas utdn 50 évvel a referencia
esetbeli értékeknek rendre a 79, 32 és 21%-a. A hulladék
aktivitdsa nem csokken jelent6sen a sep_U,Pu esethez képest,
azonban a héfejlédés és a radiotoxicitds igen. A hulladék
jellemz6i tovabb mar csak a jelent6s jarulékot adé hasadasi
termékek eltavolitasaval csokkenthet6k. 1 milli6 év utdn a
hulladék aktivitdsa a referencia eset aktivitdsanak 13%-a, a
héfejlédése 2-3 nagysdgrenddel kisebb, mint a referencia
esetben, a radiotoxicitdsa pedig bd 200 év utdn kevesebb,
mint a referencia eset 1%-a.

Az 5. abra a hulladék fajlagos radiotoxicitdsdnak a valtozasat
mutatja az id6 figgvényében. A fajlagos radiotoxicitds alatt a
végleges elhelyezésre kertil6 hulladék radiotoxicitasanak és a
friss tizemanyagban taldlhat6 uran tomegének a hanyadosat
értjik. A fajlagos radiotoxicitast dsszehasonlitottuk az 1 kg
friss {lizemanyag el6allitiséhoz  felhaszndlt uranérc
radiotoxicitasaval. Lathatjuk, hogy feldolgozas nélkil a
kiégett tizemanyag toxicitdsa majdnem 8 milli6 év alatt éri el
az  lizemanyag  gyartasahoz  felhaszndlt  uranérc
radiotoxicitasat. A PUREX eljaras hulladéka b6 1milli6 év
utdn csokken erre a szintre, mig a fejlett Gjrafeldolgozéssal
kevesebb, mint 450 év utéan.
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3. dbra: A KésT forgatokonyvbeli hulladék aktivitdsa a reprocesszilds (2047.) utdn.
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4. dbra: A KésT forgatokényovbeli hulladék hdfejlédése a reprocesszilds (2047.) utin.
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5. dbra:

A KésT forgatokényvbeli hulladék fajlagos radiotoxikus leltdra a reprocesszdlds (2047.) utdn és az tizemanyag gydrtdsihoz

felhaszndlt urdnérc fajlagos radiotoxikus leltdra.
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A KmajdT forgatokonyvben keletkezett hulladék
jellemzdinek értékelése

A forgatokonyvnek csak a sep_U,Pu esete tér el a KésT
forgatokonyv megfelel6 esetét6l. Ennek az a magyarazata,
hogy a kondicionédlasnal valamennyi kémiai elem a hulladék
frakcioba kertil. A fejlett elvalasztasi eljarasnal sem szdmit a
feldolgozas ideje, mivel valamennyi aktinoida elvélasztasa
esetén nem szakadnak meg az aktinoidak bomlasi lancai.

A PUREX eljarasnél ez nem teljestil, mivel a 14,3 éves felezési
idejti 241Pu-ot kivonjuk a hulladékbol, azaz leanyelemének
(#1Am) nem lesz ,forrasa” a végleges elhelyezésre keriilé

hulladékban, emiatt nem mindegy, hogy a kiégett
tizemanyagot mikor reprocesszdljuk. Igy a KésT
forgatokonyvbeli sep_U,Pu esethez képest ebben a

forgatokonyvben 83%-kal kevesebb lesz a hulladékban az
241Am mennyisége, ami csokkenést eredményez a hulladék
valamennyi jellemz&jében révid és hossza tdvon egyaréant.
Ennek a csokkenésnek a maximalis értéke azonban
mindharom jellemz6t és a teljes id6skalat tekintve kevesebb,
mint 10%.

A hasadoéanyag visszaforgatdsa az iizemanyag-
ciklusba

A PUREX eljarassal elvalasztott uran és plutonium frakciokat
vissza lehet forgatni az tizemanyagciklusba. A reprocesszalt
uranb6l, mely a természetes uranban megtaldlhato
nuklidokon tal a nagy befogasi hataskeresztmetszettel
rendelkezé 234U és 26U nuklidokat is tartalmazza, UO;
tizemanyag gyarthaté, azonban az 23U dasitdsat meg kell
novelni. A visszaforgathaté uran mennyisége mindkét
forgatokonyv szerint 2092,9 t, mely 14,4t #5U-t tartalmaz.
A gyartott tizemanyag dusitdsdnak és kiégésnek 5%-ot és
60 MWd/kgU-t, az erémti termikus hatasfokanak és
kihasznédlasi tényez6jének 38%-t és 87%-ot feltételezve (EPR
jellegli adatok) az elvélasztott urdn egy 1000 MW-os blokk
21 évi mtikddtetéséhez elegendo.

A plutoniumb6él MOX tizemanyag gyérthats. A két
forgatokonyv eltéré mennyiségti plutoniumot szolgéltat. Mig
a KésT forgatokonyvben a K-kazettdk reprocesszélasaval
2047-ig varunk, addig a KmajdT forgatékonyv szerint mar

2022-ben reprocesszaljuk 6ket, azaz kivonjuk a rovid felezési
idejti 241Pu-ot. Emiatt a KmajdT forgatokonyv szerint
felhasznédlhat6 pluténium mennyisége mintegy 2,9%-kal,
azaz 620 kg-mal tobb. A KésT forgatékonyvben 21,27t Pu
forgathat6 vissza a KmajdT forgatokonyvben pedig 21,89 t,
de két kiilonboz6 id6pontban: 2022-ben (10,24 t) és 2047-ben
(11,65 t). 9%-os plutonium-tartalmi MOX tizemanyag és EPR
jellegti adatok feltételezésével a KésT forgatokonyvbeli
pluténium mennyiséggel egy 1000 MW-os blokkot 17 évig
lehetne ellatni.

A fejlett reprocesszélasi eljarassal kapott aktinoidafrakciokat
gyorsreaktorokba lehet visszaforgatni. Az {izemanyag
pluténium-tartalmanak  és  kiégésnek  16%-ot  és
50 MWd/kgHM-t, az erémi termikus hatasfokanak és
kihasznalasi tényez6jének 48%-ot és 85%-ot feltételeziink
(GFR jellegti adatok). Ezzel az elvalasztott 21,89t
pluténiumboél és a masodlagos aktinoidakbol 133t
tizemanyag gyarthat6, amely egy 1000 MW-os blokk 10 évi
tizemeltetéséhez elegend6. Ennyi id6 alatt a gyorsreaktor
kiégett tizemanyaga reprocesszalhaté, azaz a reaktor a
tovabbiakban folyamatosan tizemeltetheto.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Osszességében elmondhats, hogy a hulladék jellemzsit
tekintve legjobb eredményt a fejlett reprocesszalési eljaras
adja. A PUREX eljardssal a hulladék aktivitisa egyes
idépontokban kozel kétharmada a referencia esetbelinek.
A fejlett illetve a PUREX eljarassal kapott hulladék
héfejlédése a reprocesszalas utan 50 évvel 30%-a illetve 63%-a
a kondiciondlt hulladék hoéfejlédésének. A hulladék
radiotoxikus leltirdban a PUREX eljards nem hoz attit6
csokkenést: a reprocesszédlas utdn 1milli6 évvel, amikor a
mélygeologiai tarolé mér inhermetikussa valt, a hulladék
radiotoxicitdisa majdnem 40%-a a referencia esetbelinek.
A fejlett eljarassal a radiotoxikus leltar tobb, mint két
nagysagrenddel csokkenthetd.

Az erémitiben eddig keletkezett és a jovében keletkez6 kiégett
tizemanyagbol reprocesszalassal kinyert urdn és pluténium
elegend6 lehet egy 1000 MW-os blokk tobb évtizedes
miikodéséhez.
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